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/" GEVRESEL ETMELER /21 Isi0in Dalga Boyu \
v Klorofil melekuli en fazla Kirmizi ve mor dalga boylu 1s141;
|/ Fotosentezi birden fazla faktér etkiledigi icin fotosentez en az ise yesil dalga boylu 1s1g1 sogurur.
hizinin miktari minimum olan faktor tarafindan sinirlandirilir. Bu nedenle fotosentez hizi kirmizi ve mor dalga boylu 1siklarda
Buna minimum yasasi denir. fazla, yesil dalga boylu 1sikta azdir.
Sicaklik ve 151k siddetinin uygun oldugu ortamda su miktari -
olmasi gerekenden az ise fotosentez hizini su miktari belirler. v Oncelikle 1sigabagimli evreyi etkiler. |s1ga bagimli evrenin
etkilenmesi dolayl olarak i1siktan bagimsiz evreyi de etkiler.
1) Isik Siddeti

v Isik siddeti arttikca fotosentez hizi belirli bir seviyeye kadar
artar. Daha sonra sabit kalir.

v Isik siddeti dncelikle 1s1gabagiml evreyi etkiler. Isiga
bagimli evrenin etkilenmesi dolayli olarak 1siktan bagimsiz Fotosentez hizi
evreyi de etkiler. |

\J Isigin enerjisiile fotosentez hizi arasinda iligki yoktur. /
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/" 3) Karbondioksit Miktar N\ |/ \
V' Karbondioksit miktar arttikca, fotosentez hizi da belirli bir \ ,"J \
seviyeye kadar artar. Daha sonra sabit kalir.
v Karbondioksit miktarinin artmasi éncelikle 1siktan bagimsiz
evreyi etkiler. Isiktan bagimsiz evre etkilendiginden 1si1ga
bagimli evreyi de dolayli clarak etkiler.
v/ Ortamin karbondioksit konsantrasyonu ¢ok fazla diserse
canli COz2 baglayamaz.
v Karbondioksit miktar ve i1sik siddeti beraber
diusunuldugu zaman fotosentez hizinda degisiklikler
goriullr. Karbondioksit miktari yeterliise fotosentez hizi
I1SIk siddetine gore degisir.

Selin Hocoo

v Eger bitkinin fotosentez yaptigi ortama Kire¢ suyu, KOH ve
NaOH maddeler konulursa fotosentez oclumsuz etkilenir. Clnku
bu molekiiller karbondioksit tutucudurlar;, ortamdaki
karbondioksiti tutarak canlinin fotosentez yapmasini engeller.

v Seralara Islak saman konularak bitkilerin daha fazla

fotosentez yapmasi saglanabilir. Clnki 1slak saman igindeki
. saprofitlerayrisma yaparak seranin karbondioksit miktarini ]
\ £ \artinirlar. /
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/ 4) Sicaklik \-\ / 1) Fotosentez hizina etki eden asagidaki etmenlerden “~\
| JFotosentezreaksiyonlarinda gérev alan enzimler sicakhk \ [ hangisi ¢cevresel bir etmendir?
degisimlerinden oldukga etkilenirler. Sicakligin optimum A) Klorofil miktari B) Yaprak sayisi C) Enzim miktari
degderin altina dismesiya da Ustiine ¢ikmasi fotosentez hizini D) Karbondioksitmiktari E) Kiitikula tabakasi

azaltir. Optimum degerin ¢cok fazla Ustiine ¢ikilmasi enzim
faaliyetlerini geri dénusimsiz olarak durdurur.(Denatiirasyon)
v Fotosentez tepkimeleri sicaklik degisiminden etkilenir ancak 2) Fotosentez hiziile ilgili asagidaverilen grafikte X ile

Isiktan bagimsiz evrede daha fazla enzim goérev aldigindan gosterilen degisken,;
Isiktan bagimsiztepkimeler sicaklik degisiminden daha fazla § Fotosentez Hizi
etkilenir. I 1
V' Isik siddetiile sicaklik beraber dusunuldiuglinde sicaklik é
yilkselse bile dustlk i1sik siddetinde fotosentez hizinda A —
belirgin bir degisiklik olmayacaktir. f
I. Sicaklik X
Il. Karbondioksit miktari
. Isik siddeti
verilenlerden hangisi olabilir? (Ortam sartlari optimumdur.)
, '\\ A)Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
\ ,/’ \ D) velll E) llve llI /
M p \\\ y
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/" 5) Mineraller N\ | / 7T)pH \
v Fe, Mg, N, P, S, K, Ca gibi minerallerin fotosentezderoll \ ,"J v Fotosentezde gorev alan enzimlerin calistigi optimum pH \
vardir. Minerallerin fotosentez hizina etkisi minimum yasasina araliginin disina ¢ikilirsa fotosentezin hizi olumsuz etkilenir.
gore belirlenir. Enzim calismasini geri dénlsimsiz olarak bozar.
v Fe; ETS elemaninin yapisinakatilir ayrica klorofilin (denaturasyon)
uretiminde goérev alan enzimin kofaktoriddr.
v Mg klorofilin yapisinakatilir.

v Ortamda isik olmadiginda klorofil icin gereklitiim
maddeler varsa bile, klorofil sentezi yapilmaz
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6) Su Miktan

v Su miktarinin artmasi fotosenteziartirir. Bir degerden sonra
ise fotosentez hizini etkilemez.

v Oncelikle 1s1§abagdimli reaksiyonlar: etkilerken isiga bagimli
reaksiyonlarin etkilenmesinedeni ile isiktan bagimsiz
reaksiyonu dolayli olarak etkiler.
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" 3) Asidik ortamlardayasayan fotoototrof bir bakterinin
gerceklestirdigi fotosentezin hizina etki eden faktorlerile

ilgili asagida verilen grafiklerden hangisi yanlistir?

Fotosentez Hizi

) Fotosentez Hizi B)
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- Sicaklik . pH
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Fatosentez Hizi
0 Fotasentez Hizi o)
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£) Fotosentez Hizi
. '3
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4) Isik siddetinin azaltiimasi,

l. Su Uretimi

Il. NADP indirgenmesi

I11. Organik madde Uretimi

IV. Fosforilasyon

verilenlerden hangisini dogrudan etkiler?

A) Yalniz [l B)lvelll C)llve IV
D) llve IV E)I, llvelll

5) I. Sicakligin ylkseltiimesi- 1. bitki

Il. Su miktarinin azaltiimasi - 2. bitki

[11. Asitligin artmasi - 3. bitki

IV. Sicakliginazalmasi - 4. bitki

V. Bazliginartmasi - 5. bitki
Ortam sartlarinin optimum oldugu durumda fotosentez
yapabilen 6zdes bes bitki sirasiile yukandaki ortamlara
maruz birakilip, ortam tekrar eski haline getirilirse
hangilerinde fotosentez devam edebilir?
A)Yalniz Il B)lve lll C)llve IV

D) I, 1V ve V E)ILIILIVve V /
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KEMOSENTEZ

ol
/’REMDSENTEZ
/ v Inorganik maddeleri oksitleyerek organik madde
Uretiimesine kemosentezdenir.
v Kemosentez yapabilen canlilara kemoototrof denir.
v/ Kemoototroflarintamami prokaryot canlidir; bu nedenle
tek hucrelidir.

Kemosentezin Ozellikleri

v Enerji kaynagi olarak inorganik maddelerkullanilir. Bu
inorganik maddeler canl tirtine gore farklilik gdsterir.

v Karbon kaynag olarak karbondioksit kullanilir.

v Oksidayon olayi igin oksijen gazi kullanilir. Atmosfere
oksijen verilmez. (Bazi arkeler kemosentezi oksijen
kullanmadan gerceklestirir.)

v Isik enerjisine ihtiya¢ yoktur. Aydinlik ya da karanlik ortamda
gerceklestirilebilir.

v Klorofil kullaniimaz.

v ETS gorev yapar. indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlar
gerceklestirilir.

inorganik madde + Oz = inorganikyan iiriin + enerji

L Hz20 + CO:2 + enerji > organik madde A&
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/ Farkli Kemosentez Mekanizmalari

v/ Bazi kemosentetik bakteriler enerji kaynagi olarak demir,
kikirtla bilesikler (hidrojen silfiir) kullanabilir.
Not: H2S fotosentezde hidrojen kaynagi iken, kemosentezde
enerji kaynagidir.
v Metanojenik Arkeler: Enerjikaynagi olarak karbondioksit
kullanirlar. Oksidasyonu hidrojen ile gerceklestirirler. Oksijen
kullanmadan kemosentez gergeklestirirler. Bunun sonucunda da
metan gazi lretirler.
v/ Nitrit Bakterileri: Enerji kaynagi olarak amonyak kullanirlar.
Oksidasyon sonucunda nitrit olusturarak nitrifikasyonda gérev
alirlar.

2NH3 + 302 > 2HNO2 + 2 H20 + Enerji
6 CO2 + 6 H20 + enerji > CeH1206 + 6 O2
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/ v Nitrat Bakterileri: Enerji kaynagi olarak nitrit kullanirlar. \ /
' Oksidasyon sonucunda nitrat olusturarak nitrifikasyonda gérev 6)
alirlar. . . -
2 HNO2 + 02 > 2 HNO3 + enerji CANLI DRGKA:I\I(EEEDDE ENERJI KAYNAGI
6 CO2 + 6 H20 + enerji—-> CsH1206 + 6 O2 : :
Inorganik Madde Isik
Nitrit ve nitrat bakterilerine genel olarak nitrifikasyon Y Organik Madde Organik Madde
bakterileri denir. Nitrifikasyon bakterileri kemosentezle kendi § |' : - )
: Epan S e o norganik Madde Inorganik Madde
besinlerini Uretirken azot donglsinin gerceklesmesini T
sagarlar. ;
Yukaridaki tabloda X, Y ve Z canlilarinin organik madde ve
vy enerji kaynaklari verilmistir.
~ Buna gore, bu canlilarile ilgili asagidaki yorumilardan
Ototroflarin Ortak Ozellikleri hangisi kesinlikle yapillamaz?
v Inorganik maddelerden organik madde Uretirler. A) X ve Z ototrof, Y heterotroftur.
v Karbondioksittuketirler. B) X in hiicrelerinde klorofil pigmenti bulunur.
v ATP sentezlenir ve tiketilir. (fosforilasyonve C)Y prokaryottur.
defosforilasyon) D) Z ékaryottur.
v Enzimatik reaksiyonlar gerceklesir. E) X atmosferdenaldigi CO2yi organik madde haline getirir.
v ETS gorevalir. / \ /
\ kY
N\ , X /
\h_&__ A s
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